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Autonomiczne drony rewolucjonizujg gospodarke? PARP
prognozuje kluczowe trendy w innowacyjnosci

Autonomiczne drony, sztuczna inteligencja i zaawansowane systemy zarzadzania
przestrzenig powietrzng — to technologie, ktore moga zdefiniowac przysztos¢ kluczowych
sektoréw gospodarki. Najnowszy ,,Monitoring trendéw w innowacyjnosci” opracowany
przez Polska Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci (PARP) wskazuje, ze dynamiczny rozwoj
drondéw nie tylko przyspiesza automatyzacje w logistyce, transporcie i energetyce, lecz
takze otwiera nowe mozliwosci dla ochrony $rodowiska i zarzgdzania infrastrukturg. Jakie
wyzwania i szanse niesie ze sobg ta transformacja?

Drony nowej generacji: precyzja, autonomia i nowe mozliwosci

Dynamiczny rozwdj technologii dronowych napedza przetomowe innowacje w kluczowych
obszarach, takich jak miniaturyzacja, aerodynamika, sensory oraz zrédta zasilania. Jak wynika
z raportu PARP, to wifasnie te technologie zwiekszajg autonomie drondéw, a tym samym
podnoszg ich efektywnos¢ operacyjng. Konstrukcje ztozone z lekkich materiatéw
kompozytowych, takich jak wtdkno weglowe, poprawiajg zwrotnos¢ i energooszczednosé, a
zaawansowane systemy sterowania i nawigacji pozwalajg dronom na samodzielne
planowanie i realizacje ztozonych misji bez potrzeby statego nadzoru cztowieka. Stabilnos¢
lotu zapewniajg algorytmy sterowania i inercyjne jednostki pomiarowe (IMU), natomiast
systemy GPS/GNSS umozliwiajg precyzyjng nawigacje. Wydtuzenie czasu lotu i zasiegu to
efekt rozwoju akumulatorow litowo-polimerowych (LiPo) i litowo-jonowych (Li-lon), a
badania nad ogniwami paliwowymi otwierajg nowe perspektywy w zakresie autonomii lotu.

Drony nowej generacji wyposazone sg W zaawansowane sensory, ktére pozwalajg na
precyzyjne zbieranie danych. Miniaturowe kamery wysokiej rozdzielczo$ci rejestrujg obraz w
czasie rzeczywistym, czujniki termowizyjne wykrywaja réznice temperatur, a systemy
multispektralne i hiperspektralne analizujg strukture powierzchni i zmiany srodowiskowe.
Technologia LiDAR (Light Detection and Ranging) umozliwia doktadne skanowanie terenu i
tworzenie tréojwymiarowych modeli. Jak wskazuje raport PARP, dalszy rozwdj oraz integracja
tych technologii bedg systematycznie poszerzaé zakres zastosowan dronéw w gospodarce.
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Drony zmieniajg gospodarke

Drony, ktére jeszcze niedawno kojarzone byty gtéwnie z zastosowaniami wojskowymi i
hobbystycznymi, dzi$ odgrywaja coraz wiekszg role w gospodarce. Postep badan w zakresie
akumulatoréw, silnikdw i materiatow konstrukcyjnych sprawia, ze urzadzenia te moga
wykonywac bardziej skomplikowane misje, a ich wykorzystanie w przemysle, transporcie i
ochronie srodowiska szybko rosnie. Dzieki zastosowaniu najnowoczesniejszych technologii
wykorzystanie drondw staje sie zatem bardziej efektywne i wszechstronne.

Eksperci PARP wskazujg na kilka kluczowych sektoréw, w ktérych drony juz teraz
rewolucjonizujg sposéb dziatania:

e Rolnictwo — drony monitorujg stan upraw, mapujg pola i wykonujg precyzyjne opryski
oraz siew. Dzieki kamerom multispektralnym i hiperspektralnym maszyny wspierajg
decyzje dotyczgce nawozenia i irygacji, co pozwala zwiekszy¢ efektywnos¢ produkgji
rolniczej.

e Geodezja i kartografia — nowoczesne systemy LiDAR i kamery wysokiej rozdzielczosci
umozliwiajg szybkie tworzenie specjalistycznych map, modeli 3D terenu (DSM, DTM)
oraz przeprowadzanie doktadnych pomiaréw geodezyjnych.

e Inspekcje techniczne — drony monitorujg mosty, linie energetyczne, rurociagi, turbiny
wiatrowe, a takze inne trudno dostepne obiekty, umozliwiajgc wczesne wykrywanie
usterek i ograniczajgc koszty konserwacji.

e Bezpieczenstwo publiczne i zarzadzanie kryzysowe — maszyny latajgce wspierajg
stuzby ratownicze w poszukiwaniach zaginionych oséb, patrolowaniu granic, w
akcjach poszukiwawczych na morzu i monitorowaniu terendw zagrozonych. W
sytuacjach kryzysowych, takich jak pozary czy powodzie, dostarczajg kluczowych
danych operacyjnych.

e Przemyst filmowy i media — drony rewolucjonizujg branze filmowg i reklamowg dzieki
tworzeniu interaktywnych pokazéw swietlnych. Co wiecej, pozwalajg one na
realizacje spektakularnych ujec z powietrza bez koniecznosci uzycia drogich srodkow,
takich jak helikoptery.

e Logistyka i transport — drony dostawcze testowane przez globalne firmy kurierskie
takie jak Amazon czy DHL, mogg znaczgco przyspieszy¢ dostawy zaréwno w miastach,
jak i w trudno dostepnych regionach.

e Ochrona srodowiska — technologie dronowe pozwalajg monitorowac stan powietrza i
wod, dokonywad przeliczen populacji dzikich zwierzat oraz analizowaé zmiany
klimatyczne w trudno dostepnych obszarach, takich jak Arktyka.

— Ewolucja technologii drondw przebiegata od prymitywnych konstrukcji militarnych do
zaawansowanych platform latajgcych o szerokim spektrum zastosowan cywilnych. W
dzisiejszych czasach wszechstronnos¢ dronéw sprawia, ze znajdujg one zastosowanie w
coraz to nowszych obszarach. Wedtug raportéw rynkowych, wartos¢ globalnego rynku



dronow w 2024 r. wynosita ponad 30 mld USD, a prognozy przewidujg jej wzrost do blisko 50
mlid USD w 2029 r. — komentuje Pawet Chaber z PARP.

Nowe wyzwania: integracja drondw z przestrzenig powietrzng

Mimo dynamicznego rozwoju i rosngcego zainteresowania technologig dronowag, wcigz
istnieje wiele barier, ktore spowalniajg jej wdrazanie na szeroka skale. Jak wynika z raportu
»Monitoring trendéw w innowacyjnosci” PARP, najwieksze wyzwania dotyczg regulacji
prawnych, ograniczen technologicznych, kwestii operacyjnych oraz spotecznej akceptacji.

Jednym z kluczowych problemdw sg przepisy, ktére w wielu krajach ograniczajg przestrzen
powietrzng dostepng dla drondw. Restrykcyjne zasady dotyczgce wysokosci lotow, odlegtosci
od zgromadzen publicznych, czasochtonny proces rejestracji oraz licencjonowania
operatoréw czesto spowalniajg rozwdj rynku. W przestrzeni publicznej pojawiajg sie rowniez
obawy zwigzane z prywatnoscig, hatasem i mozliwoscig inwigilacji, szczegdlnie w obszarach
miejskich. Dodatkowo wskazywane sg na zagrozenia zwigzane z cyberbezpieczenstwem —
drony jako systemy potaczone z sieciami mogg stac sie celem atakow hakerskich. Co wiecej,
rozwdj autonomicznych maszyn zdolnych do podejmowania decyzji bez nadzoru cztowieka
rodzi pytania etyczne i prawne.

— Petne wykorzystanie potencjatu drondw wymaga $cistej wspodtpracy pomiedzy
przedstawicielami réznych sektoréw — od inzynieréw i technologéw, przez regulatoréw
rynku, po decydentdw. Dynamiczny rozwdj tej technologii otwiera ogromne mozliwosci dla
gospodarki, jednak jej skuteczne wdrozenie wymaga interdyscyplinarnego podejscia,
taczacego innowacyjne rozwigzania technologiczne z odpowiedzialnym podejsciem do
regulacji. Pozwoli to dronom na petng integracje z kluczowymi sektorami gospodarki i
wykorzystanie ich w sposdb efektywny i bezpieczny — méwi Pawet Chaber z PARP.

Drony jako motor innowacji w polskiej gospodarce

Mimo istniejgcych wyzwan, technologia dronowa staje sie coraz atrakcyjniejsza dla instytucji
biznesowych i publicznych. Firmy decydujg sie na testowanie jej potencjalnych zastosowan, a
globalne inwestycje w sektor dronowy rosng w szybkim tempie. Analitycy przewiduja, ze w
nadchodzacych latach drony odegrajg kluczowa role w rozwoju innowacyjnych branz,
zwiekszajgc efektywno$é operacyjng i tworzgc nowe modele biznesowe.

,Rozwdj branzy dronédw ma ogromny potencjat dla gospodarki, a w szczegdlnosci dla Polski.
Stwarza on mozliwosci wzrostu PKB, zwiekszenia konkurencyjnosci, rozwoju innowacyjnych
sektoréw i tworzenia nowych miejsc pracy. Polska ma takze potencjat, aby stac¢ sie waznym
graczem na rynku latajgcych maszyn — posiadamy wykwalifikowang kadre inzynierska,
rozwijajacy sie sektor IT i sprzyjajgce regulacje prawne” — czytamy w raporcie ,,Monitoring
trendéw w innowacyjnosci”.

W obliczu tych prognoz kluczowe staje sie nie tylko pokonywanie barier regulacyjnych, lecz

takze wspieranie inwestycji w badania nad nowymi zastosowaniami dronéw i mozliwosciami
ich integracji z gospodarka. Inwestycje w rozwdj technologiczny, cyberbezpieczenstwo,



edukacje spoteczng i infrastrukture zdecydujg o przysziej roli bezzatogowych statkow
powietrznych w kluczowych sektorach rynku.
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